Microcontroladores

Raizes historicas, evolucao e contexto atual



Sobre o palestrante

* Engenheiro Eletricista (UNICAMP — 1989)
* Licenciado em Pedagogia (UNINTER — 2015)

 Especialista em Formacao de Professores para EaD (UNINTER —
2019)

* Mestre em Engenharia Elétrica (UNICAMP — 1992)
* Doutor em Engenharia Elétrica (UNICAMP — 1995)
* P6s-Doutorando em Educacao (UFSCar — em andamento)

* Professor do UNIPINHAL (desde 1998)
* Professor da FEG/CEGEP (desde 1990)



Um pouco de historia




e Computadores Mecanicos (1642-1945)

.
e Valvulas (1945-1955)

A Segunda Geragao

Geracoes da
computacao/informatica

* Transistores (1955-1965)

A Terceira Geragao

e Circuitos Integrados (1965-1980)

A Quarta Geragao

e Integracao de Circuitos em Escala Muito Alta (1980-?)




O primeiro circuito
integrado

» 1958 - Jack Kilby (Texas Instruments)

* Construcao do primeiro circuito
integrado, contendo cinco
componentes em uma peca de
germanio com meia polegada de
comprimento e fina como um
palito de dente.



* Novembro de 1971

* Alntel, publicou a
Introducao para o
mundo do primeiro
processador, o Intel
4004. Este “chip” era
capaz de processar
apenas 4 bits de cada
vez ...

O primeiro
microprocessador




¢« 1971 —
Smithsonian
Institution & Texas
Instruments

“ .

 Primeiro
microcontrolador
comercial: TMS
1000.

e 4 bits

: : « Comercialmente
O Primeliro disponivel em 1974.

microcontrolador

1

N2
s D
"

}







Alg UMas * Microprocessadores: * Microcontroladores:
d f  CPU, RAM, ROM e  CPU, RAM, ROM e
ITerengas dispositivos de E/S dispositivos de E/S
entre yP e estao separados. ss;c}goﬂmtegrados no
C * Arquitetura von chip-.
u Neuman. e Arquitetura Harvard.
* Custo relativamente * Custo relativamente
alto. baixo.
* Versatil: aplicacoes » Restrito: aplicacoes
computacionais de uso dedicadas.

geral.




E o Arduino?

g |



Plataformas de prototipagem

O Arduino é uma plataforma de prototipagem baseada em um microcontrolador:

 E um ambiente (placa) de desenvolvimento de projetos, tanto de hardware
qguanto de software. O Arduino foi concebido como um ambiente de
aprendizagem.

e O Arduino é uma plataforma “open source”:

* Tanto o hardware quanto o software do Arduino podem ser acessados e
adaptados por terceiros (além do desenvolvedor).

* Para refletir:
* E recomenddvel utilizar o Arduino em aplicacdes comerciais ou industriais?



Modelos comerciais

mais comuns”




Modelos

comercilals

“mais
comuns”

Arduino Microcontrolador

Portas

Tensao de

Tensdo de

Corrente

ﬂ ATmega328
“ ATmega328P
“ ATmega328
ﬂ ATmega32U4
“ ATmega328P
ATmega32U4
ATmega2560

Lilypad
ATmega168 ou AT
mega328V
“ AT91SAM3X8E

ATmega32U4

Esplora
ATmega32U4
ATmega32U4

T ATmega328P
“ ATmega328
ATmega32U4

Meméria * ‘ Clock ‘

Flash: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2.5KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2.5KB
EEPROM:1KB
Flash: 256 KB
SRAM: 8KB
EEPROM:4KB
Flash: 16KB
SRAM: 1KB
EEPROM:
512bytes
Flash: 512KB
SRAM: 96KB
EEPROM:

Flash: 32KB
SRAM: 2.5KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2.5KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2.5KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2KB
EEPROM:1KB
Flash: 32KB
SRAM: 2.5KB
EEPROM:1KB

16 MHz

8 MHz

16 MHz

16 MHz

16 MHz

16 MHz

16 MHz

8 MHz

84 MHz

16 MHz

16 MHz

16 MHz

16 MHz

16 MHz

16 MHz

Digital: 14
Analégico: 6
PWM: 6
Digital: 14
Analdégico: 8
PWM: 6
Digital: 22
Analdégico: 8
PWM: 6
Digital: 20
Analdgico: 12
PWM: 7
Digital: 14
Analdgico: 6
PWM: 6
Digital: 20
Analdgico: 12
PWM:7
Digital: 54
Analégico: 16
PWM:15
Digital: 14
Analdgico: 6
PWM:6

Digital: 54
Analdgico: 12
PWM:12

Digital:20
Analdgico: 12
PWM: 7
Digital: -
Analégico:-
PWM:-
Digital: 5
Analdgico:4
PWM:6
Digital: 14
Analdégico: 6
PWM:4
Digital: 14
Analdgico: 6
PWM:6
Digital: 14
Anal: 6
PWM:7

entrada
5-12V

33-12V

7-12V

7-12V

7-12V

7-12

27-55V

7-12

5V

5V

5V

7-12

7-12V

(o]

27-55V

eragao
5V

33V

5V

5V

5V

5V

5V

3.3V

5V

5V

5V

5V

5V

Pinos Dig.
40 mA

40 mA

40 mA

20 mA

20 mA

40 mA

40 mA

40 mA

130 mA

40 mA

40 mA

40 mA

40 mA



Cultura maker:

e E uma evolucdo da filosofia “Do It Yourself!”
‘ (“Faca vocé mesmo!”). O movimento
Arduino se da cultura maker apresenta a ideia de que

Onde o

qualguer pessoa consegue construir,

encaixa em | - &0 |
consertar ou criar seus Proprios ObjetOS.

nossa vida?

Domoatica:

e E a tecnologia responsavel pela gestdo de
recursos habitacionais. Esse termo nasceu
da combinacao das palavras “Domus” (casa),
e “Robotica” (automacao).




Onde e como aprender? * Simulagdes e
pratica de

montagem sao
boas opcoes!

Educators: Join us for the last PD hour of the school year on cultivating an entrepreneurial mindset with Tinkercad! RSVP here..

IN|
BN ) ropesk:

K] :
[c[A[D] TINKERCAD

Classes Galeria Blog Aprenda Ensinar

‘ * O TinkerCad
-~¢%:_-( =5, (tinkercad.com) é
. um excelente

Magnificent Habbi-Bruticus -antastic Elzin: Circuito NOT CEGEP
a 3 dias a 4 dias 4 10 dia:

S — simulador para

m L% 5 % principiantes!

Imparidade
1é 4 mese




Tudo evolui...




Limitacdes do Arduino

Velocidade de operacao relativamente baixa (na
maioria dos modelos).

Pouca memoria (na maioria dos modelos).

Nucleo de processamento unico.

Necessidade de “shields” para conexao em
rede.

Versoes mais sofisticadas (Arduino Due, por
exemplo) sao significativamente mais caras.
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ESP32 - Pinagem

NodeMCU-32S
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Comparacoes

Cores

Arquitetura

Bluetooth
RAM
FLASH
GPIO

Interfaces

ADC
DAC

32 bits
160MHz
Sim
Sim
512KB
16Mb

36

SPI/12C / UART /125 /
CAN

18
2

32 bits
80MHz
Sim
Nao
160KB
16Mb

17
SPI /12C/ UART /125

1
0

8 bits
16MHz
Nao
Nao
2KB
32KB

14
SPI /12C / UART

6
0



e o
......

Onde se encaixam as

3

NOVas geracoes:

Cultura maker

Domotica

loT (Internet das coisas):

e Internet das coisas &€ um conceito que se
refere a interconexao digital de objetos
cotidianos com a internet.

e A internet das coisas nada mais € do que
uma rede de objetos fisicos capaz de
reunir e de transmitir dados.




Alguns exemplos







Estacao meteorologica

Link:
https://drive.google.com/file/d/1GNsuYtZQS1FfBdhfYITpVxC18sSowJGb/view?usp=sharing

NodeMcu v3
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GPS

Link:
https://drive.google.com/file/d/16Bvzs8qKOpDYBzXhifamZKfxkFVLfsPU/view?usp=sharing
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e Os microcontroladores estao cada vez mais
presentes em nosso cotidiano!

* As potenciais aplicacdoes para estes dispositivos
sao cada vez maiores.

COnC‘ USOES * O mercado de trabalho para desenvolvedores
tem potencial para absorver um grande
numero de profissionais nesta area.

e A criatividade é o limite!




Obrigadol

Q  Pesquisar @ @ @ O

prof tarcisio_franco  Editarperfii O
39 publicagbes 69 sequidores 61 seguindo
Tecnologia Maker

Ambiente para divulgagao de tecnologias digitais, eletronica e cultura maker.
Prof. Dr. José Tarcisio Franco de Camargo

B PUBLICACOES ® VIDEOS [ SALVOS & MARCADOS

conhecimento de Padr¢
com OpenCV

Prof. José Tarciso Franco de Camargo

Link para projetos apresentados em meu
Instagram:

https://www.instagram.com/prof_tarcisio_franco/



